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Standarde si valori de referinta

Daca in mod expres nu se indica altfel, produsele prezentate in acest

catalog sunt concepute si fabricate in concordanta cu cerintele

urmatoarelor Standarde Europene si Internationale:

- EN 61810-1, EN 61810-2, EN 61810-7 pentru relee electromecanice
elementare

- EN 50205 pentru relee cu contacte ghidate fortat

- EN 61812-1 pentru temporizatoare

- EN 60669-1 si EN 60669-2-2 pentru relee pas cu pas electromecanice

- EN 60669-1 si EN 60669-2-1 pentru: relee crepusculare, relee pas cu
pas electronice, Dimmere, automate de scara, senzori de miscare si
relee de supraveghere.

Alte standarde importante, adesea utilizate ca referinta pentru aplicatii

specifice, sunt:

- EN 60335-1 si EN 60730-1 pentru aparatura electrocasnica

- EN 50178 pentru echipamentele electronice industriale

in concordant& cu EN 61810-1, toate datele tehnice sunt specificate sub
conditiile standard de 23°C temperatura ambianta, 96 kPa presiune, 50%
umiditate, aer curat si 50 Hz frecventa. Valorile tolerantei pentru
rezistenta bobinei, absorbtiei si a puterii nominale sunt de + 10%.
Daca in mod expres nu se indica altfel, tolerantele standard pentru
schitele mecanice sunt £ 0.1 mm.

Conditii de functionare si instalare

Aria de functionare a bobinei: in general, releele Finder vor functiona
peste aria specificata de tensiune, in concordanta cu:

*» Clasa 1 — 80% pana la 110% din tensiunea nominala a bobinei, sau
* Clasa 2 — 85% pana la 110% din tensiunea nominala a bobinei.

in afara Claselor specificate, functionarea bobinei este permisa
respectand limitele aratate in diagrama “R” corespunzatoare.

Daca nu se specifica in mod expres altfel, toate releele sunt pretabile
unui Ciclu de Functionare de 100% (energizare continua) si toate
bobinele in C.A. ale releelor sunt potrivite pentru frecventa de 50 si 60 Hz.

Limitarea tensiunii de varf excesive: Protectia la supratensiune
(varistor pentru C.A., dioda pentru C.C.) este recomandata in paralel cu
bobina pentru tensiuni nominale = 110 V in cazul releelor din seriile
40, 41, 44, 46.

Curentul rezidual: Atunci cand bobinele de C.A. ale releelor sunt
controlate prin comutatoare aflate in imediata apropiere sau prin cabluri
avand lungimea >10 m, este recomandata utilizarea unui modul
“rezistiv de curent residual” (bypass), sau alternativ, puneti un resistor
de 62kOhm/1 Wat in paralel cu bobina.

Temperatura ambianta: Temperatura ambianta specificata ca si
caracteristica relevanta precum si in diagrama “R” reprezinta
temperatura mediului in care se afla situatd componenta si care poate
fi mai mare decat aceea in care se afla situat echipamentul. Pentru mai
multe detalii vezi pagina X.

Condensare: Nu sunt permise conditile care favorizeaza aparitia
condensului sau formarea ghetii in releu.

Orientarea la instalare: Caracteristicile componentelor nu sunt
afectate (daca in mod expres nu se specifica altfel) de pozitia montarii
(se asigura o retinere corespunzatoare, de exemplu clema de retinere
a unui releu montat in soclu).

Supresarea contactului cu o retea RC: Daca o retea RC(rezistenta/
condensator) este plasata in paralel cu un contact pentru supresarea
arcului electric, trebuie evitat ca atunci cand contactul este deschis
curentul de scurgere prin reteaua RC sa duca la cresterea tensiunii
reziduale pe sarcina (tipic pentru bobina unui alt releu sau solenoid) cu
mai mult de 10% decéat tensiunea nominala a sarcinii — altfel sarcina
bazéie sau vibreaza iar siguranta in functionare poate fi afectata. De
asemenea, utilizarea unei retele RC in paralel cu contactul va distruge
izolatia asigurata Tn mod normal de contact (in pozitia deschis).

Indicatii pentru procesul automat de
cositorire

Tn general, un process automat de cositorire se compune din urmatoarele
etape:

Montarea releului: Asigurati-va ca terminalele releelor sunt in linie
dreapta si intrarea in circuitul imprimat se face perpendicular cu
acesta. Pentru fiecare releu catalogul ilustreaza amprenta necesara
(sablonul — vederea de pe partea pinilor) pe placa imprimata. Din cauza
greutatii releului, se recomanda utilizarea unei gauri de trecere
imbracate pentru a se realiza o fixare sigura.

Aplicarea fluxului: In mod particular acesta este un proces delicat. Daca
releul un este etans, fluxul poate ajunge in interiorul releului schimbandu-
i performantele si caracteristicile. Daca utilizati metode de flux cu spuma
sau spray, asigurati-va ca fluxul este aplicat uniform si in cantitate
redusa si un inunda partea cu componente a circuitului imprimat.

Urmarind cu mare atentie masurile de mai sus si utilizand fluxuri bazate
pe alcol sau apa, este posibila folosirea releelor cu grad de protectie RT II.

Preincalzirea: Setati durata preincalzirii si caldura pentru realizarea
efectiva a evaporarii fluxului avand grija sa nu depasiti pe partea
componentei temperatura de 100°C (212°F).

Cositorirea: Reglati inaltimea valului de cositor topit astfel incat placa
imprimata sa nu fie inundata de acesta. Asigurati-va ca temperatura de
cositorire si perioada sunt mentinute la maxim 260°C (500°F) si 3
secunde.

Curatarea: Utilizarea fluxurilor moderne “fara curatare” evita necesitatea
spalarii placii imprimate. Tn cazurile speciale unde plécile imprimate
trebuie neaparat spalate se recomanda in mod expres utilizarea releelor
cu grad de protectie la spalarea cu solventi (optiunea xxx1 — RT IlI).
Dupa curatare este indicat a se taia pinii releului de pe partea acoperita
(cositorita). Acest lucru este necesar pentru a garanta durata de viata
electrica la sarcina maxima dupa cum se specifica in catalog, altfel ozonul
generat in interiorul releului (dependent de sarcina comutata si de
frecventa) va reduce durata de viata electrica. Chiar si asa evitati spalarea
releului propriuzis, in mod particular cu solventi agresivi sau in cicluri
utilizand apa la temperatura joasa, deoarece acest lucru poate provoca
soc termic componentelor de pe placa imprimata.

Utilizatorul trebuie sa stabileasca compatibilitatea dintre fluidul sau de
curatare si materialele plastice ale releului.
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Terminologie si definitii

Toti termenii urmatori utilizati in catalog sunt in mod normal utilizati in
limbajul tehnic. Oricum, ocazional, Standardele Nationale, Europene sau
Internationale pot preciza utilizarea altor termini, caz in care acestea vor
fi mentionate in mod corespunzator in descrierile ce urmeaza.

Marcarea terminalelor

Standardul European EN 50005 recomanda urmatoarea numerotare
pentru marcarea terminalelor la relee:

- .1 pentru terminalele comune ale contactului (ex. 11, 21, 31...)

- .2 pentru terminalele Ni-normal inchise ale contactului (ex. 12, 22, 32...)
- 4 pentru terminalele ND-normal deschise ale contactului (ex. 14, 24, 34...)
- A1 si A2 pentru terminalele bobinei

- B1, B2, B3 etc. pentru intrarile de Semnal

- Z1 & Z2 pentru conexiunea unui potentiometru sau a unui senzor

1.\.\'1. .ZL\lA 12\.‘%14 22\.\'24 3214 134 42L\44 I:El
1. A " 21 31 41 A2

Numarul Numarul Exemplu:
contactului  configuratiei Releu cu 4 contacte
contactului

Pentru contactele intarziate ale temporizatoarelor numerotarea va fi:

- .5 pentru terminalele comune ale contactului (ex. 15, 25,...)

- .6 pentru terminalele Ni-normal inchise ale contactului (ex. 16, 26, ...)
- .8 pentru terminalele ND-normal deschise ale contactului (ex. 18, 28,...)

Standardele Americane si IEC 67 precizeaza:
numerotarea progresiva pentru terminale (1,2,3,....13,14,..) si uneori
A si B pentru terminalele bobinei.

Caracteristicile contactului

Simbol Configuratie EU D GB USA
Normal NO S A | SPST-NO
I( Deschis DPST-NO
(ND) nPST-NO
Normal NC (o] B | SPST-NC
%‘ Inchis DPST-NC
(NT) nPST-NC
| Comutator CcO w C SPDT
Lw (©) DPDT
nPDT

n = numarul contactelor (3,4,...),S=1siD=2
Setul contactelor: Cuprinde toate contactele din interiorul unui releu.
Contact singular: Un contact cu un singur punct de contact.

Contact dublu/bifurcat: Un contact cu doua puncte de contact, care
sunt efectiv in paralel unul fata de celalalt. Foarte eficiente pentru
comutatia sarcinilor mici ca circuite analogice, traductoare, circuite de
semnal mic sau PLC-uri.

Contact de rupere dublu: Un contact format din doua puncte de
contact aflate in serie unul fatd de celalalt. Special pentru comutatia
eficienta a sarcinilor de C.C. Acelasi efect poate fi obfinut prin
conexiunea in serie a doua contacte singulare.

Micro-intrerupere: intreruperea unui circuit fara vre-o cerinta specificd
pentru distanta ori rigiditatea dielectrica specifica contactelor deschise.
Toate releele Finder indeplinesc sau depasesc acest mod de
deconectare.

Micro-deconectare: Separare adecvata a contactelor pentru a avea
siguranta in functionare. De-a lungul deschiderii contactului trebuie
asigurata o rigiditate dielectrica impusa. Toate releele Finder indeplinesc
aceasta clasa de deconectare.

Deconectare completa: Separarea contactelor care asigura izolatia de
baza echivalenta intre acele parti care se intentioneaza a fi deconectate.
Exista cerinte atat pentru rigiditatea dielectrica cat si pentru
dimensionarea deschiderii contactului.

Tipurile de relee Finder: 45.91, 56.xx - 0300, 62.xx - 0300 si

65.x1 - 0300 indeplinesc aceasta categorie de deconectare.

Curentul nominal: Acesta coincide cu Limita continua de curent — cel
mai mare curent pe care un contact il poate suporta in mod continuu in
domeniul de temperatura prescris. De asemenea coincide cu Limita
capacitatii ciclice, adica curentul maxim pe care un contact este
capabil sa-I conecteze si deconecteze in conditiile specificate. De fapt
in toate cazurile Curentul Nominal este curentul care, asociat cu
Tensiunea Nominala de Comutatie, produce Sarcina Nominala (C.A.1).
(Exceptie fac releele din seria 30).

Curentul maxim de varf: Cea mai mare valoare a curentului de varf
(= 0.5 secunde) pe care un contact il poate conecta si repeta
(perioada de lucru < 0.1) fara a suferii vre-o degradare permanenta a
caracteristicilor sale datorita caldurii generate. Coincide de asemenea
cu limita capacitatii de conectare.

Tensiunea nominala de comutatie: Aceasta este tensiunea de comutatie
care asociata Curentului Nominal produce Sarcina Nominala (C.A.1).
Sarcina Nominala este utilizatd ca sarcina de referinta pentru testele
specifice duratei de viata electrice.

Tensiunea maxima de comutatie: Aceasta reprezinta tensiunea
nominala maxima pe care contactele sunt capabile sa o comute iar releul
sa respecte cerintele de izolatie si design specificate in standardele de
izolatie.

Sarcina nominala C.A.1: Sarcina rezistiva maxima in C.A. (VA) pe care
un contact o poate conecta, mentine si deconecta in mod repetat,
conform clasificarii C.A.1 (vezi Tabelul 1). Este produsul dintre curentul
nominal si tensiunea nominala, fiind folosita ca sarcina de referinta
pentru testarea duratei de viata electrice.

Sarcina nominala C.A.15: Sarcina inductiva maxima in C.A. (VA) pe
care un contact o poate conecta, mentine si deconecta in mod repetat,

conform clasificarii C.A.15 (vezi Tabelul 1) numita “sarcina inductiva de
C.A.” in standardul EN 61810-1:2008, Anexa B.

Puterea nominala a unui motor monofazat: Valoarea nominala a
puterii unui motor care poate fi comutata de un releu. (Figurile sunt date
in kW, puterea nominala echivalenta in cai putere poate fi calculata prin
multiplicarea valorii in kW cu 1.34, adica 0.37 kW = 0.5CP).

Nota: nu este permisa comanda “intermitenta” sau “franarea prin
contracurent”.

Daca schimbati sensul de rotatie a motorului folositi intotdeauna o frana
intermediara > 300 ms, altfel apare un supracurent de varf (cauzat de
schimbarea polaritatii pe condensatorul motorului) cre duce la sudarea
contactelor.

Puterea nominala a becurilor: Puterea nominala in cazul alimentarii
de la 230V C.A. pentru:

- Lampile cu incandescenta (filament de tungsten)

- Tipurile standard sau cu halogen

- Lampile fluorescente fara compensarea factorului de putere

- Lampile fluorescente compensate la Cos ¢ = 0.9 (folosind corectarea
conventionala a factorului de putere prin condensatoare)

Pentru alte tipuri de becuri cum sunt HID sau Balasturi Electronice ce
comanda lampile fluorescente — va rugam intrebati.

Capacitatea de rupere in C.C.1: Valoarea maxima a curentului continuu
rezistiv pe care un contact il poate conecta, mentine si deconecta in mod
repetat, conform clasificarii C.C.1 (vezi Tabelul 1).

Sarcina minima comutabila: Valorile minime ale puterii, tensiunii si
curentului pe care un contact le poate comuta in siguranta. De
exemplu, daca valorile minime sunt 300 mW, 5V /5 mA:
-la 5V curentul trebuie sa fie cel putin 60 mA;
- la 24 V curentul trebuie sa fie cel putin 12.5 mA;
- la 5 mA tensiunea trebuie sa fie cel putin 60 V.
Pentru variantele cu contact aurit, se recomanda a nu se utiliza sarcini
mai mici de 50 mW, 5V /2 mA.
Cu 2 contacte aurite in paralel, este posibil a se comuta 1 mW,
0.1V/1mA.
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Durata de viata electrica - teste: Durata de viata electrica la sarcina
nominala C.A.1, specificata in Datele Tehnice, reprezinta durabilitatea
electrica asteptata pentru o sarcina rezistiva de C.A. la curentul
nominal si tensiunea de 250V.

(Aceasta valoare poate fi utilizata ca valoarea B4, a releului; vezi
“Durata de viata electrica — diagrama-F” si sectiunea “Fiabilitate”).

Durata de viata electrica “diagrama-F”: Diagrama “Durata de viata
electrica (C.A.) v curentul de contact” indica durabilitatea electrica
asteptata pentru o sarcina rezistiva de C.A. la diferite valori ale
curentului de contact. Unele diagrame indica de asemenea rezultatele
testelor duratei de viata pentru sarcini inductive de C.A. cu un factor de
putere Cos ¢ = 0.4 (aplicabile atat pentru anclansarea céat si pentru
declansarea contactului).

in general, tensiunea de referinta a sarcinii aplicabila la aceste diagrame
a duratei de viata asteptate este Un= 250 V C.A. Oricum, durata de
viata indicata poate fi de asemenea presupusa ca fiind aproximativ
valida pentru tensiunile cuprinse intre 125 si 277V. Unde diagrama
duratei de viata asteptate arata o curba pentru 440V, durabilitatea
indicata poate fi de asemenea presupusa ca fiind aproximativ aceeasi
pentru tensiuni de pana la 480V.

Nota: Durata de viata, sau numarul de cicluri, din aceste diagrame pot
fi luate ca indicand valoarea statistica B4 pentru scopurile de calcul al
fiabilitaji. lar, aceasta valoare multiplicata cu 1.4 poate fi luata ca o
aproximare similara cu diagrama Valorii Medii a Ciclurilor de Defectare
(Mean Cycles To Failure). (Defect, in acest caz, se refera la “uzura”
mecanismului de contact care survine la sarcini relativ mari pe contact).

Predictia duratei de viata asteptate la tensiuni mai mici de 125V:
Pentru tensiuni de sarcina < 125V (ex. 110 sau 24V C.A.), durata de
viata electrica va creste semnificativ cu descresterea tensiunii.
(O estimare bruta poate fi facuta utilizand un factor de multiplicare de
250/2Un si aplicandu-l la durata de viata asteptata corespunzatoare
tensiunii de sarcina de 250V).

Estimarea curentului comutabil la tensiuni mai mari de 250V: Pentru
tensiuni de sarcina > 125V (dar mai mici decat tensiunea maxima de
comutatie specificata pentru releu), curentul maxim pe contact trebuie
limitat la sarcina nominala de tip C.A.1 impartit cu luarea in considarare
a tensiunii existente. De exemplu, un releu cu un curent nominal de 16A
respectiv o sarcina nominala de 4000VA, este capabil sa comute un
curent maxim de 10A la 400V C.A.: durata de viata electrica
corespunzatoare va fi aproximativ aceeasi ca pentru 16A la 250V.

in lipsa altor specificatii, se aplici urmatoarele conditii de testare:

- Teste realizate la temperatura ambientala maxima.

- Bobina releului (C.A. sau C.C.) se alimenteaza la tensiune nominala.

- Testul sarcinii aplicat la contactele ND.

- Frecventa de comutatie pentru releele elementare: 900 cicluri/h cu 50%
din regimul de lucru (25% pentru releele cu un curent nominal > 16A
si pentru tipurile 45.91 si 43.61).

- Frecventa de comutatie pentru releele pas cu pas: 900 cicluri/h
pentru bobina, 450 cicluri/h pentru contact, 50% regimul de lucru.

- Valorile duratei de viata electrice asteptate sunt valide pentru releele
cu materialul de contact standard, datele pentru materialele optionale
sunt disponibile la cerere.

Factorul de reducere a sarcinii versus Cos ¢: Curentul de sarcina
pentru sarcinile in alternativ (C.A.) care include atat componenta
inductiva cat si cea capacitiva poate fi estimat prin aplicarea unui
factor de reducere (k) curentului rezistiv de contact (conform factorului
de putere Cos ¢ al sarcinilor). Astfel de sarcini nu trebuie asimilate
motoarelor sau lampilor fluorescente unde sunt cerute caracterictici
nominale specifice. Ele sunt specifice sarcinilor inductive unde
curentul si Cos @ sunt substantial aceleasi la “anclansare” respectiv
“declansare” si sunt de asemenea pe larg specificate de standardele
internationale pentru relee ca sarcini de referinia pentru verificarea si
compararea performantelor.
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TABELUL 1 Clasificarile sarcinilor de contact (similar categoriilor de
utilizare definite in EN60947-4-1 si EN60947-5-1)

Clasificarea sarcinii| Tipul alimentarii | Aplicatia Comutatia cu releu
C.A1 C.A. monofazat Sarcini de C.A. Functioneaza
C.A. trifazat Rezistive sau usor conform datelor
Inductive. tehnice ale releului.
C.A3 C.A. monofazat Pornirea sau oprirea Pentru monofazat:
C.A. trifazat motoarelor cu tineti cont de datele
infasurarea in Colivie. | releului.
Schimbarea sensului de| Pentru trifazat: vezi
rotatie numai dupa ce | sectiunea “Motoare
rotorul s-a oprit. trifazate”.
Trifazat:
Schimbarea sensului de
rotatie la motoare este
permisa numai daca se
garanteaza o intrerupere
de 50ms intre alimentarea
intr-o directie si alimentarea
n cealalta directie.
Monofazat:
Asigurati o “frana
permanenta” de 300ms
timp n care nici un
contact al releului nu
este inchis — in acest
timp descarcarile
condensatorului sunt
inofensive prin
infasurarile motorului.
C.A4 C.A. trifazat Pornirea, Oprirea sau | Nu este posibil
Schimbarea sensului | utilizand relee.
de rotatie la motoarele | Deoarece, cand se
cu infagurarea in inverseaza
Colivie. Comanda conexiunea unei
progresiva (prin inchideri| faze, pe contact va
succesive rapide). apare un arc
Franare recuperativa | electric sever.
(frénare prin contracurent).
C.A14 C.A. monofazat Controlul unor mici Admitand un curent
sarcini electromagnetice| de varf de aproximativ
(<72VA), contactoare | 6 ori curentul nominal
de putere, electrovalve | si tinandu-l in interiorul
si electromagneti. valorii “Curentului
maxim de varf’
specificat pentru releu.
C.A15 C.A. monofazat Controlul unor mici Admitand un curent
sarcini electromagnetice | de varf de aproximativ
(>72VA), contactoare | 10 ori curentul nominal
de putere electrovalve, | si tinandu-l in interiorul
si electromagneti. valorii “Curentului
maxim de varf’
specificat pentru releu.
C.C1 C.C. Sarcini de C.C. Functioneaza
Rezistive sau ugor conform datelor
Inductive. (Tensiunea | tehnice ale releului
de comutatie la (vezi diagrama
acelasi curent poate fi | “Capacitatea
dublata prin conexiunea | maxima de rupere
a 2 contacte in serie). | la sarcina tip C.C.1")
C.C.13 C.C. Controlul sarcinilor Aceasta presupune

electromagnetice,
contactoare de
putere, electrovalve si
valves, and
electromagneti.

inexistenta unui soc
de curent, desi
supratensiunea la
deconectare poate
ajunge la de 15 ori
tensiunea nominala.
O aproximare a
capacitatii nominale
de comutatie a
releului pentru sarcini
inductive de C.C. cu
40ms L/R poate fi
facuta folosind 50%
din capacitatea de
rupere la sarcina de
tip C.C.1. Daca o
dioda de regim liber
este montata in paralel
cu sarcina, se poate
considera aceeasi
valoare ca pentru
C.C.1. Vezi diagrama
“Capacitatea maxima
de rupere la sarcina
tip C.C.1".




@finder Informatii tehnice generale

TABELUL 2 Standardul UL — putere exprimata in Cai Putere si Puterea de comutatie
R = Rezistiv / U = Universal / UG = De uz general / | = Inductiv (cos¢ 0.4) / B = Balast / ND = tipul ND / Ni = tipul Ni / CP = Cai Putere

Caracteristici nominale
Tipul Dosarul C.A./IC.C. »Sarcina Motor” Puterea de |Dispozitive, Gradul | Temperatura
UL Nr. Monofazat inchidere De tip de Maxima a Aerului
deschis | poluare | inconjuritor
110-120V 220-240V
34.51 E106390 6A-250V C.A. (U) / / B300 - R300 Da 2 40 °C
40.31 - 40.51 E81856 10A-250V CA. (R) / 1/3 CP (250 V) R300 Da / 85°C
40.52 E81856 8A-250V C.A. (R) 1/6 CP 1/3 CP R300 Da / 85°C
8A-277V CA. (U) (4.4 FLA) (3.6 FLA)
8A-30VC.C.(U)
40.61 E81856 15A-250V CA. (R) / Y% CP (250 V) R300 Da / 85°C
40.31...X2XX E81856 12A-277V C.A. (UG) 1/3 CP % CP B300 Da 2sau3 85°C
12A-30V C.C. (UG) (7.2 FLA) (6.9 FLA)
40.61...X2XX E81856 16 A-277 V C.A. (UG) 1/3 CP % CP B300 Da 2sau3 85°C
16A30V C.C. (UG)- (AgCdO)| (7.2 FLA) (6.9 FLA)
12A-30V C.C. (UG) - (AgNi)
40.11 - 40.41 E81856 10A-240V CA. (R) / Y% CP (250 V) / Da / 70 °C
5A-240V C.A. ()
10A-250 V C.A. (U)
8A-24VC.C.
0.5A-60V C.C.
0.2A-110V C.C.
0.12A-250V C.C.
41.31 E81856 12A-277V C.A. (UG) 1/4 CP Y% CP B300 - R300 Da 2sau3 40 sau 70 °C
12A-277VCA. (R) (5.8 FLA) (4.9 FLA) cu o distanta
minima intre
relee de 5mm
41.61 E81856 16 A- 277V C.A. (UG-R) 1/4 CP Y% CP B300 - R300 Da 2sau 3 40 sau 70 °C
8A-277V C.A. (B) (5.8 FLA) (4.9 FLA) cu o distanta
minima intre
relee de 5mm
41.52 E81856 8A-277V C.A. (UG-R) / Y% CP (277 V) B300 Da 2sau 3 40 sau 70 °C
(4.1 FLA) cu o distanta
minima intre
relee de 5mm
43.41 E81856 10A-250V C.A. (UG-R) Ya CP Y, CP B300 - R300 Da 2sau 3 40 sau 85 °C
(5.8 FLA) (4.9 FLA)
43.61 E81856 10A-250V C.A. (UG-R) Ya CP Y, CP B300 - R300 Da 2sau 3 40 sau 85 °C
(AgCdO) (5.8 FLA) (4.9 FLA)
16 A- 250 V C.A. (UG) (AgCdO) (AgCdO)
(AgNi) 1/3 CP % CP
16A-250V C.A. (R) (7.2 FLA) (6.9 FLA)
(AgCdO) (AgNi) (AgNi)
44.52 E81856 6A-277V C.A. (R) 1/8 CP 1/3 CP / Da / 85°C
(3.8 FLA) (3.6 FLA)
44.62 E81856 10A-277V CA. (R) Ya CP % CP / Da / 85°C
(5.8 FLA) (6.9 FLA)
45.71 E81856 16 A-240V C.A. (UG) Y CP 1CP / Da 2sau3 105 sau 125 °C
16A-30V C.C. (UG) - (AgCdO (9.8 FLA) (8 FLA) (AgNi) cu o distanta
16 A-277 V C.A. (UG) (AgCdO) minima intre
16 A-30V C.C. - (ND-UG) 1/3 CP relee de 10 mm
12A-30V C.C. (7.2 FLA)
(NI-UG) (AgNi) (AgNi; ND)
45.91 E81856 16 A-277V C.A. (UG) 1/6 CP 2 CP / Da 2sau3 105 sau 125 °C
16 A-30V C.C. (UG) (4.4 FLA) (4.9 FLA) cu o distanta
minima intre
relee de 10 mm
46.52 E81856 8A-277V C.A. (UG) Ya CP Y CP B300 - R300 Da 2sau3 70 °C
6A-30V C.C.(R) (5.8 FLA) (4.9 FLA)
46.61 E81856 16 A—277V C.A. 1/3 CP % CP B300 - R300 Da 2sau3 70 °C
12 A (ND) - 10 A (NT) (7.23 FLA) (6.9 FLA) (AgNi)
30 V C.C. (AgNi) A300 - R300
10 A (ND) - 8 A (NT) (AgSn0y)
30 V C.C. (AgSn0,)
50 E81856 8A-277V C.A. (UG) 1/3 CP Y2 CP B300 (ND) Da 2sau3 70 °C
8A-30VC.C.(UG) (7.2 FLA) (4.9 FLA) cu o distanta
(Numai ND) (Numai ND) minima intre
relee de 5mm
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TABELUL 2 Standardul UL — putere exprimata in Cai Putere si Puterea de comutatie
R = Rezistiv / U = Universal / UG = De uz general / | = Inductiv (cos¢ 0.4) / B = Balast / ND = tipul ND / NI = tipul NI / CP = Cai Putere

Caracteristici nominale
Tipul Dosarul C.A./IC.C. »Sarcina Motor” Puterea de |Dispozitive| Gradul | Temperatura
UL Nr. Monofazat inchidere De tip de Maxima a Aerului
deschis | poluare | inconjuritor
110-120V 220-240V
55.X2 - 55.X3 E106390 10A-277V CA. (R) 1/3 CP % CP R300 Da / 40 °C
10A-24V C.C.(R)-(55.X2)| (7.2FLA) (6.9 FLA)
5A-24V C.C. (R)- (55.X3)
55.X4 E106390 7A-277V C.A. (U) 1/8 CP 1/3 CP R300 Da / 55°C
7A-30VC.C.(U) (3.8 FLA) (3.6 FLA)
(contact Std/Au)
5A-277V CA. (R)
5A-24V C.C. (R)
(contact AgCdO)
56 E81856 12A-277V C.A. (UG) Y% CP 1CP B300 Da 2sau3 40 sau 70 °C
12A-30V C.C. (UG) (9.8 FLA) (8 FLA)
(AgNi; ND)
8A-30V C.C. (UG) - (AgNi; NT)
12A-30V C.C. (UG) - (AgCdO)
10A-30V C.C. (UG)
(AgSnO,; ND)
8A-30V C.C. (UG)- (AgSnOy; Ni)
60 E81856 10A-277V CA. (R) 1/3 CP 1CP B300 Da / 40 °C
10A-30V C.C. (UG) (7.2 FLA) (8 FLA) (Numai AgNi)
R300
62 E81856 15A-277V C.A. (UG) % CP 2CP B300 Da 2sau3 40 sau 70 °C
10 A-400V C.A. (UG) (13.8 FLA) (12 FLA) (AgCdO)
8A-480V C.A. (UG) 1CP R300
15A-30V C.C. (UG) (480 VC.A.-3 @)
(2.1 FLA) (ND)
65.31 E81856 20A-277V C.A. (UG) 3/4 CP 2CP / Da / 40 °C
65.61 (13.6 FLA) (12.0 FLA)

66 E81856 |30A-277V C.A.(UG)-(ND) 1CP 2CP / Da 2 sau3 70°C
10A-277V CA. (UG)-(NI)| (16.0 FLA) (12.0 FLA) (ND) cu o distanta
24A-30V C.C. (UG)-(ND)| (AgCdO, ND) minima intre

Y% CP relee de 20mm
(9.8 FLA) - (AgNi)
20 E81856 16 A-277V CA. (R) Y% CP / / Da / 40 °C
1,000 W Tung. 120 V (9.8 FLA)
2,000 W Tung. 277 V
85.02 - 85.03 E106390 10A-277V C.A. (R) 1/3 CP % CP / Da / 40 °C
10A-24V C.C. (R)-(85.X2)| (7.2 FLA) (6.9 FLA)
5A-24V C.C. (R)- (85.X3)
85.04 E106390 7A-277V CA. (V) 1/8 CP 1/3 CP / Da / 55°C
7A-30VC.C.(U) (3.8 FLA) (3.6 FLA)
86 E106390 / / / / Da 2 35sau 50 °C
99 E106390 / / / / Da 2sau3 50 °C
72.01-72.11 E81856 15A-250V C.A. (R) / % CP (250 V C.A.) / Da 2sau3 50 °C
(4.9 FLA)
80.01-11-21 E81856 8A-250V C.A. (R) / % CP (250 V C.A.) / Da 2 40 °C
80.41 - 91 (4.9 FLA)
80.61 E81856 8A-250V C.A. (UGR) / 1/3CP (250 VC.A) R300 Da 2 40 °C
(3.6 FLA)
80.82 E81856 6A-250V C.A. (UGR) / / B300 - R300 Da 2 40 °C
Pornirea capacitiva a motoarelor: Pornirea monofzata 230V C.A.
capacitiva a motoarelor se caracterizeaza printr-un curent de start de
aproximativ 120% din curentul nominal. Oricum, curentii distructivi pot ""EIF
rezulta dintr-o inversare instantanee a directiei de rotatie. In prima - EIF
diagrama, curentii de circulatie mari pot cauza un arc electric sever ce
traverseaza deschiderea contactului, in timp ce contactele comutatoare @]

fac o inversare aproape instantanee a polaritatii condensatorului.
Masuratorile au aratat un curent de varf de 250A pentru un motor de 50W
si care ajunge pana la 900A pentru un motor de 500W. Acest lucru duce
inevitabil la sudarea contactelor. De aceea la inversarea directiei de
rotatie a unor astfel de motoare trebuie utilizate doua relee, asa cum se
arata in a doua diagrama, prin care in procesul de control al bobinelor
releelor se asigura o “frana permanenta” de aproximativ 300ms.
Intarzierea se poate asigura fie de la o alta componenta de control
cum ar fi un temporizator sau cu un Microproceosor etc., fie conectand
o rezistentad NTC adecvata in serie cu bobina fiecarui releu.

Blocarea incrucisata a circuitelor de comanda pentru bobinele celor doua
relee nu va produce intarzierea necesaral Mai malt, utilizarea materialului
de contact anti-sudura nu rezolva problema.

VI

Inversarea incorecta a sensului de
rotatie la un motor de C.A.:

Contactul se afla in starea intermediara
mai putin de 10ms — timp insuficient
pentru a lasa energia din condensator
sa se¢ disipe inaintea refacerii conexiunii
electrice/la polaritatea opusa.

Inversarea corecta a sensului de ro-
tatie la un motor de C.A.:

Asigurati o “frana permanentd” de
300ms timp in care nici un contact al
releelor nu este inchis — in acest timp
descarcarile condensatorului sunt
inofensive prin infasurarile motorului.
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Sarcini de curent alternativ (C.A.) trifazate: Sarcinile mari de curent

alternativ trifazat sunt de preferat a fi comutate cu ajutorul

contactoarelor conform standardului EN 60947-4-1 specific

Contactoarelor electromecanice si motor starterelor. Contactoarele sunt

similare releelor dar au caracteristici proprii, tipic comparativ cu releele:

- Ele pot comuta in mod normal diferite faze in acelasi timp.

- Fizic sunt mult mai mari.

- Designul si constructia uzuald se caracterizeaza prin contacte de
rupere duble.

- Ele suporta in siguranta conditii de scurtcircuit.

Exista totusi, unele suprapuneri intre relee si contactoare privitoare la

caracteristicile de comutatie si aplicatii.

Oricum, atunci cand se comuta curentul alternativ trifazat cu relee,

trebuie t{inut seama de:

- Coordonarea izolatiei, ex. solicitarea in tensiune si gradul de poluare
dintre contacte conform tensiunii nominale de izolatje.

- Si evitatj utilizarea versiunilor de relee cu contacte ND si deschiderea
contactelor de 3mm, doar daca izolatia permisa de deschiderea
contactelor este special ceruta.

Motoare trifazate: Motoarele trifazate de mare putere sunt adesea
comutate de un contactor tripolar, unde exista o izolatie/separatie mare
intre faze. Totusi, datorita spatiului, dimensiunilor sau altor motive,
releele sunt de asemenea solicitate pentru a comuta motoare trifazate.
TABELUL 3
Caracteristicile motorului v seria releului

Seria Puterea Motorului| Gradul de poluare

Impulsul

Informatii tehnice generale

Comutarea unor tensiuni diferite prin intermediul aceluiasi releu:
Comutatia diferitelor tensiuni intr-un releu de ex. 230V C.A. cu un
contact si 24V C.C. cu un contact din vecinatate este posibila
asigurandu-va ca tipul izolatiei dintre contactele adiacente este cel putin
la nivelul de Baza. Totusi, luati aminte ca echipamentul standard ar putea
necesita un nivel mai ridicat care nu este posibil utilizand contactele
alaturate ale aceluiasi releu. Posibilitatea utilizarii mai multor relee decat
a unuia singur trebuie luata in considerare.

Rezistenta de contact: Masurata, in conformitate cu Categoria Aplicatiei
(Tabelul 4), la terminalele externe ale releului. Este o valoare de test
finala, nu in mod necesar reproducibila consecutiv. Ea are un efect mic
asupra fiabilitatii releului, pentru cele mai multe aplicatji o valoare tipica
poate fi < 50mQ (masurata la 24V 100mA).

Categoriile contactului in conformitate cu EN 61810-7: In mod efectiv
cu ce contact a unui releu se poate face un circuit electric depinde de
cativa factori, cum sunt materialul de contact, expunerea proprie la
poluarea ambientala si designul propriu etc.. De aceea, pentru operatii
sigure, este necesar a specifica o Categorie de Contact, care este
definita in termenii caracteristicilor sarcinii. Categoria adecvata
contactului va definii de asemenea nivelele tensiunii si a curentului
utilizate la masurarea rezistentei de contact. Toate releele Finder sunt
in categoria CC2.

TABELUL 4 Categoriile contactului

) " ) Categoria Caracteristica sarcinii Masurarea Rezistentei
releului (400 V 3 faze) permis de tensiune contactului de Contact
kw CP P
55.33, 55.13 037 050 5 2 CCO CII’Cl.'IItVUSC.at‘ . 30 mV 10 mA
56.34, 56.44 0.80 110 2 4 CC1 Sarcina mica fara arc 10V 100 mA
60.13, 60.63 0.80 1.10 2 3.6 CC2 Sarcina mare cu arc 30V 1A
62.23,62.33,62.83 | 1.50 2.00 3 4

Releele din seria 62 sunt capabile de asemenea sa comute un motor trifazat de 1CP la 480V.

Schimbarea sensului de rotatie: Trebuie acordata o atentie sporita daca
este necesar a schimba directia motorului prin inversarea a doua din cele
trei faze de alimentare a motorului, deoarece va rezulta o deteriorare
severa daca nu se asigura un , timp mort” intre schimbari. De aceea
folositi un releu pentru directia inainte si un alt releu pentru directia inapoi
(ca in diagrama urmatoare). i, foarte important, asigurati-va ca exista
un , timp mort” care sa nu fie mai mic de 50ms — timp in care nici una
din bobinele releelor nu este alimentata. Simpla blocare incrucisata a
bobinelor releelor nu va produce o intarziere! Oricum, alegand un
material de contact antisudura rezistent, se pot imbunatatii siguranta si
performanta, acest lucru fiind recomandabil.

l))) )

M
3~

Inversarea corecta a sensului de
rotatie la un motor trifazat:

O “frana permanentad” >50ms timp in
care nici contactele releului de mers
Tnainte si nici contactele releului de

mers fnapoi nu sunt inchise.

Inversarea incorecta a sensului de
rotatie la un motor trifazat:
Solicitarea electrica a tensiunilor de pe
fazele opuse traverseaza deschiderea
contactului iar impreuna cu arcul electric
poate rezulta scurtcircuit faza cu faza.

Note:

1. Pentru categoria C.A.3 (pornire si oprire) — schimbarea sensului de
rotafie este permis numai daca este garantata o frana de 50ms intre
alimentarea intr-o directie si alimentarea in cealalta directie. Respectati
numarul maxim de porniri pe ora, in conformitate cu recomandarile
producatorului de motoare.

2. Categoria C.A.4 (pornire, franare prin contracurent, schimbarea
sensului de rotatie si comanda progresiva/in impulsuri) nu este posibila
cu relee sau contactoare de mica putere. In mod particular, schimbarea
directa a conexiunii fazelor pentru , franare prin contracurent” va duce
la aparitia unui arc electric sever si a unui scurtcircuit in interiorul
releului sau contactorului.

3. Tn conditji sigure este de preferat a utiliza trei relee unipolare pentru
controlul individual al fiecarei faze si a asigura astfel o separare mai buna
intre faze. (Orice diferenta relativ mica dintre timpii de operare ai celor
trei relee este nesemnificativa in comparatie cu mult mai inceata
operare a contactoarelor).

TABELUL 5 Caracteristicile materialelor de contact

Maretialul | Proprietatea Aplicatia tipica
AgNi + Au - Baza de argint- Gama larga de aplicatji:
(Argint Nichel | iche placata - Domeniul sarcinilor mici (unde placarea

placat cu Aur) cu aur se erodeaza foarte putin) de la

50mW (5V — 2mA) pana la 1.5W / 24V
(sarcina rezistiva)

- Domeniul sarcinilor medii unde placarea
cu aur se erodeaza dupa cateva operatii
si proprietatea de baza AgNi devine
dominanta.

NOTA: pentru comutarea sarcinilor mici,

tipic 1mW (0.1V — 1mA), (de exemplu in

instrumentele de masurd), este
recomandabil sa conectati 2 contacte in
paralel.

puternic cu aur de
5um grosime tipica

- Aurul nu este
atasat prin atmosfere
industriale

- Cu sarcini mici,
rezistenta de contact
este mai mica si
mai consistenta
comparativ cu alte
materiale

NOTA: placarea
puternica cu aur de
5um este complet
diferita de acoperirea
prin vaporizare cu
aur de 0.2um, care
asigura doar o
protectie la depozitare
dar nu si performante
mai bune in utilizare.

AgNi - Material de - Sarcini rezistive si usor Inductive
(Argint Nichel)| contact standard - Curent nominal pana la 12A
pentru cele mai - Soc de curent pana la 25A
multe aplicatii
- Rezistenta
ridicata la uzura
- Rezistenta medie
la sudura
AgCdO - Rezistenta - Sarcini inductive si motoare
(Argint Oxid ridicata la uzura - Curent nominal pana la 30A
de Cadmiu) cu sarcini de C.A. | - Soc de curent pana la 50A
mari
- Rezistenta buna
la sudura
AgSnO, - Rezistenta - Lampi si sarcini capacitive
(Argint Bioxid excelenta la - Sarcini cu un curent de varf
de Staniu) sudura la pornire foarte mare

(pana la 120A)

VII



@ finder

Caracteristicile bobinei

Tensiunea nominala: Valoarea nominala a tensiunii bobinei pentru
care releul a fost proiectat si pentru care este destinata functionarea.
Caracteristicile functionarii si performantele sunt legate de bobina la
tensiune nominala.

Puterea nominala: Valoarea puterii in C.C. (W) sau valoarea puterii
aparente in C.A. (VA cu armatura inchisa) care este absorbita de bobina
la 23°C si la tensiune nominala.

Aria de functionare: Marja tensiunii de intrare, in aplicatiile tensiunii
nominale, in care releul lucreaza pe intrega plaja a temperaturilor
ambiante, conform clasei de functionare:

- clasa 1: (0.8...1.1)Uy

- clasa 2: (0.85...1.1)Uy

in aplicatia unde tensiunea bobinei nu satisface tolerantele tensiunii
nominale, diagramele “R” arata relatia tensiunii maxim admise pe bobina
si a tensiunii de functionare (fara prealimentare) versus temperatura
ambianta.

TENSIUNEA DE ENERGIZARE

tensiunea tensiunea
nominald | maxima

0 tensiunea de tensiunea minima
‘ nefuncl_;ionare‘ de anclansare ‘

zona incerta de
functionare

>

plaja de nefunctionare
(plaja de declansare)

aria de functionare
(plaja de anclansare)

TENSIUNEA DE DEENERGIZARE

0 tensiunea tensiunea de tensiunea tensiunea
necesara mentinere nominala maxima
declansarii
) ‘ ‘
plajade ' zona incerta de aria de functionare

declansare  declansare (plaja de anclansare)

Tensiunea de nefunctionare: Cea mai mare valoare a tensiunii de
intrare la care releul nu va functiona (nespecificata in catalog).

Tensiunea minima de anclansare (de functionare): Cea mai mica
valoare a tensiunii aplicate la care releul va functiona.

Tensiunea maxim admisa: Cea mai mare tensiune aplicata bobinei pe
care releul o poate suporta in mod continuu, dependent de temperatura
ambianta (vezi diagramele “R”).

Tensiunea de retinere (de mentinere): Cea mai mica valoare a
tensiunii bobinei la care releul (ce anterior a fost energizat cu o
tensiune n interiorul plajei de functionare) nu va declansa.

Tensiunea necesara declansarii (eliberarii): Cea mai mare valoare a
tensiunii bobinei la care releul (fiind anterior energizat cu o tensiune in
interiorul plajei de functionare) va declansa sigur.

Aceeasi valoare in “unitati relative” poate fi aplicata la valoarea
curentului nominal a bobinei pentru a oferi o indicatie asupra
curentului de scuregere maxim ce poate fi admis in circuitul bobinei,
altfel pot fi asteptate probleme cu declansarea releului.

Rezistenta bobinei: Valoarea nominala a rezistentei bobinei in
conditiile standard prescrise de 23°C temperatura ambianta. Toleranta
este + 10%.

Consumul nominal al bobinei: Valoarea curentului nominal al bobinei

cand se alimenteaza la tensiune nominala (si la 50Hz pentru bobinele
de C.A.).

VI

Informatii tehnice generale

Teste termice: Calcularea cresterii temperaturii bobinei (AT) este facuta
prin masurarea rezistentei bobinei intr-un cuptor cu temperatura
controlata (fara ventilare) pana se ajunge la o valoare stabila (nu mai
putin de 0.5K variatie in 10 minute).

Aceasta este: AT = (R2 - R1)/R1 x (234.5 +t1) - (t2 - 1)

unde:

R1 = rezistenta initiala

R2 = rezistenta finala

t1 = temperatura initiala

t2 = temperatura finala

Releu monostabil: Un releu electric care, avand ca raspuns la
alimentarea bobinei schimbarea starii contactului, revine la starea
anterioara a contactului atunci cand alimentarea bobinei este inlaturata.

Releu bistabil: Un releu electric, care, avand ca raspuns la alimentarea
bobinei schimbarea starii contactului, retine starea contactului si dupa
ce alimentarea bobinei a fost inlaturata. O noua alimentare a bobinei este
necesara pentru a cauza revenirea starii contactului.

Releu cu zavorare: Un releu bistabil, unde contactele isi mentin
propria stare datorita unui mecanism de zavorare. Aplicatiile consecutive
ale alimentarii bobinei cauzeaza “bascularea” contactelor in pozitiile
deschis si inchis.

Releu cu remanenta: Un releu bistabil, unde contactele isi mentin
propria stare de functionare (sau Set) datorita magnetismului
remanent din circuitul feromagnetic al releului cauzat de aplicarea
unui curent continuu (C.C) prin bobina.

Resetarea starii contactelor este realizata de trecerea in directie opusa
prin bobina a unui curent continuu (C.C.) mic.

Pentru excitarea in C.A., magnetizarea are loc prin intermediul unei diode
ce produce un curent continu (C.C.) de set, iar demegnetizarea este
obtinuta prin aplicarea unui curent alternativ (C.A.) de magnitudine
joasa in bobina.

Izolatia

Standardizarea releelor EN/IEC 61810-1:

Scopul standardului releelor este spus chiar de el “....cerintele IEC
61810-1 aplicate releelor electromecanice elementare (nespecificat
relee de timp totul sau nimic) pentru incorporarea in echipamente. El
defineste cerintele functionale de baza si aspectele de siguranta in
toate domeniile ingineriei electrice sau electronice, ca:

 echipamente industriale generale,

« facilitati electrice,

* masini electrice,

« aplicatii electrice pentru gospodarie sau utilizare similara,

« tehnologia informatiei si echipamente comerciale,

» echipamente de automatizare a cladirilor,

» echipamente de automatizare,

» echipamente pentru instalatii electrice,

» echipamente medicale,

» echipamente de control,

« telecomunicatji,

* vehicule,

« transport (de ex. cai ferate)....”

Functia releului si Izolatia: Una dintre principalele funcitji a unui releu
este de a conecta respectiv deconecta diferite circuite electrice si de
obicei, sa mentina un nivel inalt de separatie intre diferite circuite.
De aceea este necesara luarea in considerare a nivelului izolatiei
corespunzatoare aplicatiei iar aceasta sarcina sa fie indeplinita — si
legati aceasta de caracteristica releului.
in cazul releelor electromecanice ariile de izolare in general luate in
considerare sunt:
* Izolatia dintre bobina si toate contactele (“setul de contacte”).
Data de catalog — “Izolatia dintre bobina si setul de contacte”.
* Izolatia dintre contactele alaturate fizic, dar separate electric, a unui
releu multipolar. Data de catalog — “Izolatia dintre contactele alaturate”.
* Izolatia dintre contactele deschise (aplicata la contactul ND si la
contactul Ni atunci cand bobina este alimentaté).
Data de catalog — “Izolatia dintre contactele deschise”.



@ finder

Descrierea nivelelor de izolatie
Exista cateva cai de specificare sau descriere a nivelului de izolatie
oferit sau cerut de un releu. Acestea includ:

Coordonarea izolatiei, care se concentreaza asupra nivelelor impulsului
de tensiune probabil a fi vazut in liniile de alimentare ale echipamentului
utilizat si puritatea mediului ambiant a releului din echipament. lar, ca o
consecinta, se cer nivele corespunzatoare de separare intre circuite, in
conditiile distantelor de izolare si a calitatii materialului izolator utilizat etc.
(vezi informatia aditionald de mai jos de la "Coordonarea izolatiei”).

Tipul izolatiei; Atat pentru echipament cat si pentru componente cum este
un releu, sunt cateva tipuri (sau nivele) de izolatie ce pot fi cerute intre
diferite circuite. Tipul corespunzator va depinde de functia specifica ce
trebuie indeplinita, de nivelele tensiunii implicate si de consecintele de
siguranta asociate. Diversele tipuri de izolatie sunt listate mai jos, iar cele
corespunzatoare fiecarei serii de relee in parte sunt specificate in datele
releului; Mai exact, in interiorul tabelului de sub sectiunea intitulata
Date tehnice, subtitlul; Izolatie.

Izolatie functionala; lzolatia dintre partile conductive, care este

necesara numai pentru functionarea adecvata a releului.

Izolatie de baza; Izolatia aplicata partilor active pentru asigurarea

protectiei de baza impotriva socurilor electrice.

Izolatie suplimentara; Izolatie independenta aplicata in plus fata de

izolatia de baza, in scopul de a asigura protectie impotriva socurilor

electrice In cazul in care izolatia de baza esueaza.

Izolatie dubla; Izolatia care cuprinde atat izolatia de baza cat si

izolatia suplimentara.

Izolatie intarita; Un singur sistem de izolatie aplicat partilor active,

care asigura un grad de protectie impotriva socurilor electrice

echivalent izolatiei duble.

(De regula, decizia ca tipul izolatiei corespunzatoare va fi deja facuta

de standardul echipamentului).

Rigiditatea dielectrica si testele la impuls de inalta tensiune; Acestea sunt
fiecare, inspectii finale sau teste Tip, care dovedesc nivelul izolatiei in

conditiile tensiunii minime de solicitare ce poate fi suportata, intre
diversele circuite electrice specificate. Ca singura metoda de specificare
si verificare pentru izolatia adecvata, aceasta tinde sa fie mai mult o
aproximare istorica. Totusi, exista inca cateva cerinte ale rigiditatii
dielectrice de gasit n interorul celor doua aproximari a Coordonarii
izolatiei respectiv a Nivelului de izolatie.

Coordonarea izolatiei: in conformitate cu EN 61810-1 si IEC 60664-
1:2003, caracteristicile |zolatiei oferite de un releu pot fi descrise de doar
doi parametrii caracteristici — Impulsul Nominal de Tensiune si Gradul
de Poluare.

Pentru a asigura corecta Coordonare a Izolatiei intre releu si aplicatie,
proiectantul echipamentului (utilizatorul releului) trebuie sa stabiliasca
Impulsul Nominal de Tensiune corespunzator cu aplicatia sa si Gradul
de Poluare pentru micromediul inconjurator in care releul este situat. El
trebuie sa potriveasca (sau coordoneze) aceste doua figuri cu valorile
corespunzatoare mentionate in datele specifice releului aflate sub
sectiunea intitulata Date tehnice, subtitlul; 1zolatie.

Impulsul Nominal de Tensiune; Pentru a stabilii Impulsul Nominal de
Tensiune adecvat apelati la Standardul corespunzator Echipamentului
care poate specifica Tn mod expres valorile pentru echipamentul
proiectat. Alternativ, folosind tabelul Impulsului Nominal de Tensiune
(Tabelul 6) cu informatia despre Tensiunea Nominala a Sistemului de
Alimentare si stiind Categoria Supratensiunii, determinati Impulsul
Nominal de Tensiune adecvat.

Categoria Supratensiunii; aceasta este descrisa in IEC 60664-1, dar este
de asemenea sumarizata in notele de subsol ale tabelului Impulsului
Nominal de Tensiune. Alternativ, poate fi specificat in standardul
echipamentului.

Gradul de poluare; acesta se determina prin luarea in considerare a
mediului inconjurator imediat al releului (apelati la Gradul de Poluare din
tabelul 7). Apoi veridicati ca specificatia releului sa ofere corespunzator
(sau mai bine) Impulsul Nominal de Tensiune si Tensiunea Nominala de
Izolare, pentru acel Grad de Poluare.

Informatii tehnice generale

Tensiunea nominala a sistemului de alimentare: Aceasta descrie
efectiv sursa sistemului de alimentare, astfel 230/400V C.A. indica
faptul ca acesta ar fi (sau este probabil a fi) o substatie de transformare
trifazata cu conexiune la Neutru. A sti sursa sistemului de alimentare este
important deoarece (in legatura cu categoria Supratensiunii) se
determina nivelele tipice impulsului de tensiune probabil a fi vazut in
liniile de alimentare si aceasta trebuie luata in considerare in proiectarea
releului. Totusi, nu este neaparat necesar a urmarii ca releul sa fie
proiectat de producator pentru utilizarea la cea mai inalta tensiune a
sistemului de alimentare. Este precizata Tensiunea Nominala de Izolare
care confirma acest aspect.

Tensiunea Nominala de lzolare: Aceasta este o valoare ipotetica a
tensiunii ce indica izolatia releelor ca fiind potrivita pentru tensiunile de
manipulare pana la acest nivel. Observati ca aceasta Tensiune
Nominala de lzolare ipotetica este selectata dintr-o lista de valori
preferate. Pentru releele Finder, 250V si 400V sunt doua astfel de
valori preferate si desigur ele vor acoperii respectivele tensiuni de 230V
F-N si 400V F-F intalnite de obicei in practica.

Tabelul 6 Impulsul nominal de tensiune

Tensiunea nominala a Tensiunea Impulsul nominal
sistemului de alimentare”V | hominali de de tensiune kV
Sisteme Sisteme izolare Categoria supratensiunii
trifazate |monofazate Y] 1 M m %
1201a 240 |1251a 250 0.8 1.5 25
230/400 250/400 1.5 25 4
277/480 320/500 1.5 25 4 6

(1) In conformitate cu IEC 60038.

Remarca: Descrierile de mai jos ale categoriilor supratensiunii sunt
pentru informare. Actualmente categoria supratensiunii de care se tine
seama se ia de la standardul produsului definind aplicatia releului.
Supratensiunea de categoria | Aplicata echipamentului destinat pentru
conexiunea in instalatji fixe din cladiri, dar unde au fost luate masuri (fie
n instalatia fixa fie in echipament) de a limita supratensiunile tranzitorii
la nivelul indicat.

Supratensiunea de categoria |l Aplicata echipamentului destinat pentru
conexiunea in instalatiile fixe din cladiri.

Supratensiunea de categoria Ill Aplicata echipamentului in instalatji fixe
si pentru cazurile unde se asteapta un nivel Tnalt al disponibilitatii.
Supratensiunea de categoria 1V Aplicata echipamentului destinat
pentru utilizarea la sau aproape de originea instalatiei, de la distribuitorul
principal fata de reteaua de alimentare.

Tabelul 7 Gradul de poluare

Gradul de| Mediul inconjurator imediat al releului
poluare
1 Fara poluare sau numai uscat, exista poluare neconductiva.
Poluarea nu are influenta.
2 Se asteapta gasirea doar a poluarii neconductive, exceptand
ocazional o conductivitate temporara cauzata de condensare.
3 Este de asteptat existenta poluarii conductive sau uscate ori
poluare neconductiva care devine conductiva datorita
condensarii.

Dependent de standardul produsului, gradul de poluare 2 sau 3 este
prescris de regula pentru echipament. De exemplu, EN 50178
(electronice pentru utilizarea in instalatiile de putere) prescrie, in conditji
normale, nivelul 2 de contaminare.

Rigiditatea dielectrica: Aceasta poate fi descrisa in termenii unei
Tensiuni alternative de testare sau in termenii unui Impuls (1.2/50us) de
tensiune de testare. (Corespondenta dintre Tensiunea alternativa
si Impulsul de tensiune de testare este listata in IEC 60664-1 Anexa A,
Tabelul A.1).

Toate releele Finder primesc o inspectie finala de 100% in C.A. (50Hz)
a testarii rigiditatji dielectrice; aplicata intre toate contactele si bobina,
intre contactele adiacente si peste contactele deschise. Curentul de
scurgere trebuie sa fie mai mic de 3mA.

Pentru testarea Tip, ambele teste ale rigiditatii dielectrice, cu Tensiune
alternativa si Impuls de tensiune, sunt aplicate.
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Grupul Izolatiei: Aceasta a fost vechea clasificare a izolatiei pe grupuri
(cum ar fi C 250) care corespundea standardului VDE 0110. Ele au fost
fn mare masura inlocuite cu mai recentele moduri de specificare a
proprietatilor izolatiei, conform Coordonarii Izolatiei.

SELV, PELV si Separarea sigura: Coordonarea lzolatiei asa cum s-a
descris mai devreme asigura izolarea tensiunilor riscante de la alte
circuite la un nivel tehnic sigur, dar nu poate fi adecvata pentru sine daca
design-ul echipamentului permite circuitului de joasa tensiune sa fie
accesibil si de aceea in stare sa fie atins direct sau unde natura si
locatia electrica prezinta pericole suplimentare.

De aceea, pentru aceste aplicatii cu pericole suplimentare (cum sunt
iluminatul bazinelor de inot sau a bailor) poate fi nevoie de un sistem
special de alimentare in joasa tensiune (SELV sau PELV), acesta este
inerent nepericulos si foarte sigur, lucrand la tensiune joasa cu nivele
mult mai mari de izolare fizica si integritate intre el si alte circuite
periculoase.

Sistenul SELV (Separated Extra Low Voltage — tensiune joasa de
separare) este realizat prin proiectarea izolatiei duble sau intarite si
asigurand “separarea sigura” de circuitele riscante in conformitate cu
normele pentru circuitele SELV. Tensiunea SELV (care este izolata de
Pamant) trebuie derivata dintr-un transformator de siguranta cu izolatie
dubla sau intarita intre bobine, la fel ca alte cerinte de securitate pretinse
de standardul corespunzator.

Nota: Valoarea pentru “tensiunea sigura” poate diferi usor dependent de
aplicatia particulara sau norma produsului final.

Exista cerinte specifice pentru intretinerea circuitelor SELV si conectarea
separata de alte circuite riscante, apoi este acest aspect privind
separarea bobinei de contacte care este intalnit la cateva relee Finder
ca standard si ca versiune speciala a seriei 62 de relee — unde un
separator suplimentar apare ca optiune speciala.

Sistenul PELV (Protected Extra Low Voltage — tensiune joasa de
protejare) la fel ca sistemul SELV, necesita un design care sa
garanteze un risc scazut la contactul cu o tensiune inalta, dar in
contrast, el are o conexiune de protectie la pamant (pamantare). Ca la
SELV, transformatorul poate avea infasurarile separate de o izolatie
dubla sau intarita ori un scut conductor cu o conexiune de protectie la
pamant.

Considerand o situatie comuna, unde tensiunea retelei de 230V si un

circuit de joasa tensiune apar amandoua in interiorul aceluiasi releu;

toate cerintele urmatoare trebuie indeplinite de releu si aplicate de
asemenea conexiunilor la acesta.

» Tensiunea joasa si aceea de 230V trebuie separate de o izolatie
dubla sau intaritd. Aceasta Tnseamna ca intre cele doua circuite
electrice trebuie garantata o rigiditate dielectrica de 6kV (1.2/50us),
o distanta in aer de 5.5mm si dependent de gradul de poluare si
materialul utilizat, o distanta de urmarire adecvata.

* Circuitele electrice din interiorul releului trebuie protejate impotriva
oricarei posibilitati de suntare, cauzate de exemplu de pierderea
unei parti de metal. Acest lucru se realizeaza prin separarea fizica
a circuitelor in incinte izolate Tn interiorul releului.

« Firele cu tensiuni diferite conectate la releu trebuie de asemenea
separate fizic unele de altele. Acest lucru se realizeaza in mod
normal prin utilizarea separata a canalelor de cablu.

* Pentru releele montate pe circuite imprimate distanta adecvata dintre
traseele conectate la tensiunea joasa si traseele conectate la alte
tensiuni trebuie realizata. Alternativ, pot fi interpuse bariere de punere
la pamant intre partile riscante si cele sigure ale circuitului.

Desi acesta pare destul de complex, cu capabilitatea/optiunile SELV
oferite de unele relee Finder, utilizatorul trebuie doar sa se adreseze
ultimelor doua puncte. lar, cand utilizeaza un soclu unde conexiunile la
bobina si contact sunt pe partile opuse, separarea conexiunii in canale
de cablu diferite este foarte usor facilitata.

Informatii tehnice generale

Date tehnice generale

Ciclu: Operarea si subsecventa de eliberare a unui releu. In timpul
unui ciclu, bobina se activeaza si dezactiveaza, iar un contact (ND) va
evolua de la conectarea unui circuit pana la deconectarea acestuia,
inapoi la punctul la care este exact in situatia de reconectare a
circuitului.

Perioada: Durata unui ciclu.

Factorul de utilizare (DF): in timpul functiondrii cicilice, factorul de
utilizare este raportul dintre timpul in care releul este activat si timpul
unui ciclu (de exemplu Perioada). Pentru functionare continua DF = 1.

Functionare continua: Aceasta reprezinta situatia in care bobina este
alimentata permanent sau este activa pentru un timp suficient in care
releul sa ajunga la echilibru termic.

Durata de viata mecanica: Aceasta rezulta dintr-un test realizat prin
alimentarea bobinelor catorva relee de la 5 la 10 cicluri pe secunda fara
a aplica sarcina pe contacte. Ea stabileste ultima durabilitate a releului
acolo unde uzura electrica a contactelor nu este o problema. De aceea
Durata de Viata Electrica maxima este apropiata de Durata de Viata
Mecanica atunci cand sarcina electrica pe contacte este foarte mica.

Timpul de anclansare: Timpul necesar (media valorilor masurate
alimentand bobina releului cu tensiune continua nominala) contactului
ND pentru inchidere, din punctul in care bobina este alimentata. Acesta
nu include timpul de vibratie a contactului. (vezi diagrama urmatoare).

Timpul de declangare

- Pentru relee cu contacte C: Durata tipica (media valorilor masurate la
ntreruperea alimentarii bobinei releului cu tensiune continua nominala)
de inchidere a unui contact Ni, de la punctul din care bobina nu se mai
alimenteaza. Acesta nu include timpul de vibratie.

- Pentru relee cu contacte ND: Durata tipica (media valorilor masurate la
ntreruperea alimentarii bobinei releului cu tensiune continua nominala)
de deschidere a unui contact ND, de la punctul din care bobina nu se
mai alimenteaza. Acesta nu include timpul de vibratie.

Nota: Timpul de declansare va creste daca o dioda de supresare este

montata in paralel cu bobina (indiferent de forma: un modul de protectie,

optiune integrata in releu sau montare directa pe circuitul imprimat).

Timpul de vibratie: Durata de timp tipica (media valorilor masurate) in
care Tnchiderea contactelor vibreaza, inaintea atingerii unei stari stabile
de nchidere. In general valorile difera raportat la contactele ND si NI.
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Ta Timpul de anclansare

Tg Timpul de vibratie pentru un contact ND

T¢ Timpul de declansare (relee cu contacte ND)
Tp Timpul de declansare (relee cu contacte C)
Tg Timpul de vibratie pentru un contact NI

Temperatura ambianta: Temperatura din aria imediata unde releul se
afla pozitionat. Ea nu va corespunde neaparat cu oricare temperatura
ambianta din interiorul sau exteriorul incintei unde se afla localizat releul.
Pentru masurarea cu acuratete a temperaturii ambiante cu privire la
releu, inlaturatj releul din locatia sa in timpul mentinerii celui mai rau caz
de energizare a tuturor celorlalte relee si componente din interiorul
incintei sau panoului. Masurand temperatura in pozitia lasata libera de
releu se obtine valoarea reala a temperaturii ambiante in care releul
lucreaza.

Aria temperaturii ambiante: Aria temperaturii peste care, functionarea
releului este garantata (in conditji prescrise).

Gama,temperaturii de stocare: Aceasta poate fi luata ca aria
temperaturii ambiante cu limitele superioara si inferioara extinse cu 10°C.
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Gradul de protectie: conform standardului EN 61810-1.
Categoriile RT descriu gradul de etansare a carcasei releului:

Gradul de protectie Protectia

RT 0 Releu neprotejat Releul nu este prevazut cu o carcasa de protectie.

RT | Releu protejat

F I ) Releu prevazut cu o carcasa care protejeaza de
importiva prafului

praf mecanismul propriu.

RT Il Releu protejat la
fluxul automat de

cositorire

Releu capabil a fi cositorit automat fara a permite
migrarea cositorului peste nivelul dorit.

RT Il Releu protejat la
fluxul de spalare

cu solventi

Releu capabil a fi cositorit automat si ulterior
trecand la procesul de spalare a reziduurilor fara a

permite infiltrarea cositorului sau a solventilor de
spalare.

Categorii cu aplicatii speciale

RT IV Releu etang Releu prevazut cu o carcasa care nu are ventilare

de la atmosfera exterioara.

RT V Releu ermetic Releu etans avand un nivel sporit de etanseitate.

Categoria protectiei: in conformitate cu EN 60529.

Prima cifra este legata de protectia impotriva patrunderii obiectelor

straine solide n interiorul releului precum si impotriva accesului la

partile periculoase. A doua cifra reprezinta protectia impotriva infiltrarii
apei. Categoria IP se refera la relee atunci cand se utilizeaza in mod
normal in socluri sau placi imprimate.

Pentru socluri, IP20 are seminificatia unui soclu “sigur la atingere”

(VDEO106).

Exemple IP:

IP 00 = Neprotejat.

IP 20 = Protejat impotriva obiectelor straine solide de 12.5mm O si
mai mari. Neprotejat impotriva apei.

IP 40 = Protejat impotriva obiectelor straine solide de 1mm @ si mai
mari. Neprotejat impotriva apei.

IP 50 = Protejat impotriva pudrei (intrarea prafului nu este total
prevenita, dar praful nu patrunde intr-o cantitate asa de mare
incéat sa intervina in functionarea satisfacatoare a releului).
Neprotejat impotriva apei.

IP 51 = La fel ca IP50, dar cu protectie impotriva caderii verticale a
stropilor de apa.

IP 54 = La fel ca IP50, dar cu protectie impotriva pulverizarii din toate
directiile — este permisa infiltrarea limitata.

IP 67 = Total protejat impotriva pudrei si impotriva efectelor de
scufundare temporara in apa.

Rezistenta la vibratii: Nivelul maxim al vibratiei sinusoidale, peste
domeniul de frecventa specificat, care poate fi aplicat releului pe axa X
fara deschiderea (pentru mai mult de 10us) a contactului ND (daca
bobina este alimentatd) sau a contactului Ni (daca bobina nu este
alimentata). (Axa X este axa prin planul fetei releului continand
terminalele acestuia). Rezistenta la vibratii este Tn mod uzual mai mare
in starea de alimentare decat in starea de nealimentre. Datele pentru
alte axe si domenii de frecventa se ofera la cerere. Nivelul vibratiei este
dat in termenii acceleratiei maxime a vibratiei sinusoidale, “g” (unde
g =9.81 m/s?). Dar atentie: procedura de testare normala in conformitate
cu IEC 60068-2-6 prescrie limitarea deplasarii maxime varf la varf in
gama frecventelor joase.

Rezistenta la socuri: Socul mecanic maxim (jumatate de unda
sinusoidala 11ms) permis in axa X fara deschiderea contactului > 10us).
Date pentru alte axe se ofera la cerere.

Orientarea la instalare: Caracteristicile componentelor sunt neafectate
(daca in mod expres nu se precizeaza altfel) de propria orientere (cu
conditia retinerii corespunzatoare, de exemplu o clema de retinere in
cazul releelor montate in soclu).

Puterea cedata (pierduta) mediului ambiant: Valoarea puterii pierdute
din releu cu bobina alimentata (fara curent de contact sau avand curent
nominal prin toate contactele ND). Aceasta poate fi utilizata la designul
termic si organizarea panoului de control.

Distanta recomandata intre releele montate pe circuitul imprimat:
Aceasta este distanta minima de montare sugerata atunci cand cateva
relee sunt montate pe aceeasiplaca imprimata. Trebuie acordata o
grija sivo consideratie adecvate pentru.a-fi siguri ca alte.componente
montate pe placa imprimata nu incalzesc releul si ‘astfel creste
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temperatura micromediului Tnconjurator peste temperatura ambianta
maxim admisa.

Cuplul de insurubare: Valoarea maxima a cuplului care poate fi utilizata
pentru strangerea terminalelor cu suruburi, in conformitate cu EN 60999,
acesta este 0.4Nm pentru suruburile M2.5, 0.5Nm pentru suruburile M3,
0.8Nm pentru suruburile M3.5, 1.2Nm pentru suruburile M4. Testul
cuplului este indicat Tn catalog. Tn mod normal o crestere cu 20% a
acestei valori este acceptabila.

@ Atat surubelnitele cu cap plat cat si cele cu cap cruce pot fi folosite.

Dimensiunea minima a firelor: Pentru toate tipurile de terminale este
permisa o sectiune transversala a firelor de 0.2 mm?.

Dimensiunea maxima a firelor: Secfiunea transversala maxima a
cablurilor (cu fire solide sau litate, fara mansoane) care poate fi
conectata la fiecare terminal. Pentru utilizarea cu mansoane, sectiunea
transversala se reduce (de exemplu: de la 4 la 2.5mm?, de la 2.5 mm?
la 1.5 mm?, de la 1.5 mm? la 1 mm?).

Conexiunea mai multor fire la acelasi terminal: Standardul EN 60204-
1 permite conexiunea a 2 sau mai multor fire in acelasi terminal. Toate
produsele Finder sunt proiectate in asa fel incat fiecare terminal poate
accepta 2 sau mai multe fire, exceptie fac terminalele “cu prindere
rapida” (fara surub).

Terminal tip menghina de conexiune cu surub: firele sunt conectate
n interiorul unei cleme cu forma de cutie. Retine efectiv firele solide, litate
si “Insiretate”, dar nu este potrivit pentru firele cu terminatie “bifurcata”

(ramificata).

Terminal tip placa de conexiune cu surub: firele sunt conectate
sub presiunea unei cleme in forma de placa. Este destinat efectiv firelor
cu terminatie “bifurcata” si firelor solide, dar mai putin firelor litate.

Terminal de conexiune cu “prindere rapida” (fara surub):
firele sunt conectate sub presiunea unei cleme elastice (de arc). Clema

trebuie tinuta deschisa temporar de introducerea unei unelte (surubelnite)
in timp ce se introduce firul de conexiune.

Relee electronice (SSR - Solid State Relay)

Releu electronic - SSR: Un releu utilizand tehnologia semiconductorilor.
Mai exact, sarcina este comutata de un semiconductor iar in consecinta
aceste relee nu sunt un subiect pentru arderea contactelor si nu exista
migrarea materialului de contact.

SSR-urile sunt capabile sa comute cu o viteza foarte mare si ipotetic au
o durata de viata nelimitata. Totusi, SSR-urile pentru comutatia in C.C.
sunt sensibile la polaritate si trebuie luata in considerare tensiunea
maxima de blocare permisa.

Optocuplor: Pentru toate releele electronice (SSR) din catalog, izolatia
electrica dintre circuitele de Intrare si lesire este asigurata prin
utilizarea unui optocuplor.

Domeniul tensiunii de comutatie: Este domeniul nominal de la
minim la maxim pentru tensiunea sarcinii. (Valoarea maxima poate fi
extinsa pentru a acoperii toleranta superioara normala asteptata
pentru tensiunea de alimentare a sarcinii.)

Curentul minim comutabil: Valoarea minima necesara a curentului de
sarcina pentru a asigura comutatia corecta la conectare-On si
deconectare-Off.

Curentul de comanda: Valoarea nominala a curentului de intrare, la
23°C si cu tensiunea nominala aplicata.

Tensiunea maxima de blocare: Nivelul maxim al tensiunii de iegire (de
sarcind) la care SSR-ul poate rezista.

Relee cu contacte ghidate fortat (legate
mecanic), sau relee de securitate

Un releu cu contacte ghidate fortat este un tip special de releu care trebuie
sa satisfaca cerintele unui standard de siguranta EN foarte specific.
Astfel de relee sunt utilizate in interiorul sistemelor de securitate pentru
a garanta functionarea lor sigura si fiabila, contribuind la securitatea
mediului de lucru inconjurator.

Un releu de acest tip trebuie sa aiba cel putin un contact ND si un contact
NI ghidate fortat. Contactele trebuie sa fie legate mecanic astfel incat
daca unul din contacte esueaza sa se deschida, celalalt este impiedecat

sa inchida (si invers). -
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Aceasta cerinta este fundamentala in ordinea identificarii sigure a
nefunctionarii circuitului. De exemplu, o esuare a deschiderii unui
contact ND (datorita sudarii contactului) este identificata de esuarea la
inchidere a contactului NI, semnalizand astfel o functionare anormala.
in aceste conditii, standardul cere s& fie garantatd mentinerea unei
deschideri a contactului de 0.5mm.

EN 50205 este standardul care stabileste cerintele pentru releele cu
contacte ghidate fortat si descrie doua tipuri:

- Tipul A: unde toate contactele sunt ghidate fortat

- Tipul B: unde doar unele contacte sunt ghidate fortat

Tn conformitate cu EN 50205, intr-un releu cu contacte comutatoare numai
pozitia ND a unui contact si pozitia NI a celuilalt contact pot fi considerate
contacte ghidate fortat. De aceea, intrucat sunt si alte contacte decat
contactele legate mecanic, releele seriei 50 sunt categorisite ca “Tip B”.
Oricum, releele seriei 7S ofera doar contacte ND si Ni, de aceea sunt
categorisite ca “Tip A”.

Relee de Supraveghere si Masurare

Supravegherea tensiunii de alimentare: Tensiunea de alimentare
fiind supravegheata asigura de asemenea puterea de functionare a
releului, astfel ca o alimentare auxiliara nu este necesara. (Acest lucru
nu se aplica in cazul releului de supraveghere Universala a tensiunii
71.41).

Supraveghere asimetrie intre fazele sistemului trifazat: Intr-un
sistem trifazat asimetria este prezenta daca cel putin unul din cei trei
vectori ai tensiunilor de linie L-L nu mai este la 120° in raport cu ceilalfi
vectori ai tensiunilor de linie L-L.

Limitele de detectie: Pentru releele de supraveghere, acestea
reprezinta, indiferent de nivelul(ele) fix(e) sau reglabil(e) al(e) tensiunii,
curentului sau asimetriei dintre faze, definirea limitelor acceptabile de
functionare. Valorile din afara limitelor acceptabile vor cauza deschiderea
contactului ND aflat la iesirea releului (dupa oricare intarziere
intentionata).

intarzierea la conectare: pentru releele de supraveghere a supra/
sub-tensiunii, acesta este un timp de intarziere selectabil pentru a fi
siguri ca iesirea releului nu reanclanseaza prea repede (urmarind un
parcurs si conditii de restabilire sanatoase). Protejeaza echipamentele
acolo unde o succesiune rapida a repornirilor ar putea cauza
supraincalziri si distrugeri. Aceeasi intarziere se aplica imediat ce are
loc alimentarea releului de supraveghere.

Start intarziat (T2): Releu de supraveghere a curentului 71.51;
imediat ce se detecteaza scurgerea curentului (urmata de o perioada in
care aceasta scurgere dispare) “in afara limitelor impuse” are loc o
intarziere in reactie de durata egala cu T2. Acest lucru este util pentru
ignorarea socurilor de curent care apar de obicei la amorsarea
lampilor cu vapori de sodiu sau la pornirea motoarelor electrice, etc.

Timpul de deconectare: Se refera la timpul luat de iesirea releului
pentru deconectare, ca urmare a detectiei conditiilor cerute de acesta.
Depinzand de particularitatile releului de supraveghere, se poate cere
un timp scurt (de ex. < 0.5sec. — 72.31) sau poate fi preferata o intarziere
mai lungé ca in cazul lui 71.41 (selectabil intre 0.1 si 12 sec). in
ultimul caz, aceasta intarziere este utila pentru ignorarea momentana
sau de scurta durata a excursiilor valorii masurate/supravegheate in
afara limitelor.

Intarzierea la deconectare: Similar in efect cu timpul de deconectare,
aceste intarzieri la “traseul gresit” al semnalului vor avea ca rezultat
deconectarea iesirii releului. Termenul este utilizat Tn mod special
pentru releele de supraveghere care monitorizeaza si actioneaza in
conformitate cu cativa parametri. Dar efectul este acelasi, iar excursiile
momentane sau de scurta durata ale valorilor masurate/supravegheate
in afara limitelor sunt ignorate.

Timpul de intarziere: Cu releele de nivel pentru lichide conducribile
motorul unei pompe poate fi pornit sau oprit in 0.5 sau 1 secunde de la
atingerea sau departarea de nivelul electrodului. Dependent de model,
aceasta intarziere poate fi crescuta pana la 7 secunde, care va avea un
efect de trecere peste nivelul electrodului. Acest lucru poate prevenii
“oscilatia” intre;pornire=oprirera motorului, care altfelse intampladatorita
valurilor sau spumei de la suprafata lichidului.
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Timpul de reactie: Pentru releele de supraveghere, acesta este timpul
maxim luat de partea electronica pentru a raspunde schimbarilor valorii
supravegheate.

Memorarea defectului: Pentru releele de supraveghere, selectand
aceasta functie se va inhiba resetarea automata urmarind clarificarea
conditiilor de defect. Resetarea poate fi facuta numai printr-o
interventie manuala.

Memorarea defectului cu statut de retinere la intreruperea alimentarii:
Ca mai Tnainte dar starea de memorare a defectului va fi mentinuta in
timpul intreruperii alimentarii.

Banda de histereza la conectare: Pentru releele de supraveghere de
tipul 71.41 si 71.51, nivelul conectarii poate fi decalat de la valoarea
setata cu un procentaj (histereza). Procentajul dorit poate fi reglat in
timpul programairii releului.

Supravegherea temperaturii cu termistor: Supratemperatura
supravegheata printr-un termistor PTC (senzor rezistiv cu coeficient de
temperatura pozitiva), cu verificare integrata pentru defectele de
intrerupere sau scurtcircuit ale senzorului.

Releu de nivel: Detecteaza nivelul lichidelor conductibile prin
masurarea si evaluarea rezistentei dintre 2 sau 3 electrozi de nivel.

Tensiunea sondelor (electrozilor): Pentru releele de nivel, aceasta este
tensiunea nominala dintre electrozi. Nota: aceasta tensiune este
alternativa, pentru a evita efectele coroziunii electrolitice.

Curentul sondelor (electrozilor): Pentru releele de nivel, acesta este
curentul nominal al electrodului (sondei).

Sensibilitatea maxima: Pentru releele de nivel, sensibilitatea maxima
este valoarea rezistentei maxime dintre electrozi ce va fi recunoscuta
ca indicand prezenta lichidului. Aceasta poate fi fixa sau reglabila pe toata
gama — conform tipului.

Sensibilitate, fixa sau reglabila: Valoarea rezistentei dintre electrozii
B1-B3 si B2-B3 este utilizata pentru a determina daca exista un lichid
conductibil intre sonde. Sensibilitatea este fie un nivel fix (tipul 72.11) sau
o valoare reglabila (tipul 72.01). Ultimul este de ajutor pentru
“dezacordarea” oricarei detectii false a nivelului de fluid rezultata din
detectia suprafetei de spuma (sau varfului), mai curand decat lichidul insusi.

Logica de functionare pozitiva: Logica pozitiva inseamna ca starea
contactului este inchisa, daca nivelul sau parametrul care este supravegheat
se afla in interiorul domeniului tintd. Contactul se deschide, dupa o
intarziere specifica, daca parametrul sau nivelul se afla in afara
domeniul sau pragului {inta.

Relee de Timp
Scalele de timp: limitele minime si maxime ale unuia sau mai multor
domenii de timp n care este posibila setarea temporizarii dorite.

Repetabilitate: Diferenta dintre limitele superioare si inferioare ale
unui domeniu de valori, luata prin mai multe masuratori ale unui releu
de timp specific in conditii identic stabilite. Uzual repetabilitatea este
indicata cu valoarea medie in procente a tuturor valorilor masurate.

Timpul de revenire: Timpul minim necesar inaintea reluarii functiei de
temporizare pentru a mentine precizia temporizarii definite.

Durata minima a impulsului de comanda: Timpul minim de furnizare
a impulsului de comanda (in terminalul B1), necesar pentru asigurarea
completa si corecta a functiei de temporizare.

Precizia setarii: Diferenta dintre valoarea masurata a timpului
specific si valoarea de referinta setata pe scala.

Relee crepusculare

Setarea pragului sensibilitatii: Setarea nivelului intensitatii lumionase,
masurat in lux (Ix), la care iesirea releului anclanseaza (dupa trecerea
timpului de intarziere la anclansare-On). Acesta este reglabil pe tot
domeniul specificat in caracteristica. Releul va declansa, dependent de
tipul folosit, ori la aceeasi valoare ori la o valoare mai mare a luminozitatji
(dupa scurgerea timpului de intarziere la declansare-Off).
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Intarzierea: comutatie ON/OFF. Pentru releele crepusculare aceasta
este o intarziere intentionata in raspunsul iesirii releului, urmand unei
schimbari a starii in interiorul circuitului electronic sensibil la intensitatea
luminoasa (de obicei indicata de schimbarea starii unui LED).
Rostul acestei intarzieri este acela de a elimina posibilitatea ca iesirea
releului sa raspunda atunci cand nu este necesar la o schimbare
momentana a nivelului intensitatii luminoase ambientale.

Ceasuri programabile

Tipuri cu 1 sau 2 contacte la iesire: Tipul cu 2 contacte la iegire
(12.22) poate avea amandoua contactele programate independent
unul de celalalt.

Tipul programatorului:

Zilnic: Secventa de functionare programata se repeta zilnic.
Saptamanal: Secventa de functionare programata se repeta
saptamanal.

Programe: Pentru ceasurile programabile electronice digitale, acesta
este numarul maxim al timpilor de comutatie care poate fi stocat in
memorie. Un timp de comutatie poate fi utilizat pentru mai mult decat o
singura zi (de ex. Se poate aplica zilelor de: Luni, Marti, Miercuri, Joi si
Vineri), dar va utiliza numai o locatie de memorie.

Pentru programatoarele mecanice programabile zilnic, acesta este
numarul maxim al punctelor de comutatie care poate fi setat pe timpul
zilei.

Intervalul minim de setare: Pentru ceasurile programabile, acesta
este intervalul minim de timp care poate fi setat.

Rezerva: Timpul, urmator unei intreruperi in alimentare, peste care
ceasul programabil va retine programul stocat si informatia despre
timpul scurs.

Relee pas cu pas si automate de scara
Durata Minima/Maxima a impulsului de comanda: Pentru releele
pas cu pas exista o perioada de timp minima si una maxima de
alimentare a bobinei. Primul timp este necesar pentru asigurarea unui
pas complet de actionare mecanica, pe cand la al doilea timp depasirea
lui are ca rezultat supraincalzirea si distrugerea bobinei.

La automatele de scara electronice nu exista o limita maxima pentru
durata impulsului de comanda.

Numarul maxim al butoanelor de comanda iluminate: Pentru releele
pas cu pas si automatele de scara, acesta este numarul maxim al
butoanelor de comanda iluminate (avand un curent absorbit < 1TmA @
230V C.A.) ce poate fi conectat fara a cauza probleme. Daca consumul
butoanelor de comanda cu revenire iluminate este mai mare de 1mA,
atunci numarul maxim permis al acestor butoane de comanda este
redus proportional. (de ex. 15 butoane cu revenire x 1TmA sunt
echivalente cu 10 butoane cu revenire x 1.5mA).

Incingerea firelor in conformitate cu EN 60335-1
Standardul european EN 60335-1 : 2002, “Aparate de uz casnic si alte
aparate electrice similare — Securitate — Partea 1: Cerinte generale”;
paragraful 30.2.3 prescrie ca partile izolate de sustinere a conexiunilor
care transporta curent ce depaseste valoarea de 0.2A (si partile izolate
in raza unei distante de 3mm de la ele), trebuie sa se supuna
urmatoarelor 2 cerinte cu respectarea rezistentei la foc:

1. GWFI (Glow Wire Flammability Index — Indicele de Inflamabilitate a
Firelor Incinse) de 850°C - Conform cu testul de inflamabilitate a firelor
incinse la 850°C (potrivit EN 60695-2-12: 2001).

2. GWIT (Glow Wire Ignition Temperature — Temperatura de Aprindere
a Firelor Tncinse) de 775°C corespunzator EN 60695-2-13:2001 -
Aceasta cerinta poate fi verificata cu un GWT (Glow Wire Test — Test al
Firelor Incinse conform EN 60695-2-11: 2001) la o valoare de 750°C cu
o stingere a flamei in 2 secunde.

Urmatoarele produse Finder indeplinesc cerintele mentionate mai sus;

- releele electromecanice ale seriilor: 34, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 50, 55,
56, 60, 62, 65, 66

- tipurile de socluri implantbile — PCB: 93.11, 95.13.2, 95.15.2, 95.23.

Not& importanta: Tn timp ce EN'60335-1 permite aplicarea unui test
indicator de flama alternativ«(daca flacaradintimpul testului nr. 2/arde
mai mult de 2 secunde) acesta poate rezulta in unele limitari la pozitia

de montare a releelor. Oricum produsele Finder nu au astfel de limitari,
intrucat materialele utilizate nu necesita o metoda de testare alternativa
pentru a fi de calitate.

Standarde EMC (de Compatibilitate Electromagnetica)

Tipul testului Standardul de referinta

Descarcare electrostatica EN 61000-4-2
Campul Electromagnetic de Radio-Frecventa

(80 + 1000 MHz) EN 61000-4-3
Impulsuri rapide (5-50 ns, 5 kHz) EN 61000-4-4
Supratensiuni (1,2/50 ps) EN 61000-4-5
Perturbatii de sincronizare in Radio-

Frecventa (0,15 + 80 MHz) EN 61000-4-6

Campul magnetic de frecventa industriala (50 Hz) | EN 61000-4-8
EN 55011 /55014 /
55022

Emisii electromagnetice prin radiatie si

conductie

Tn instalatiile din tablou cele mai frecvente si in particular cele mai
periculoase tipuri de perturbatji electrice sunt urmatoarele:

1. Impulsuri rapide (tranzitorii). Acestea sunt pachete de impulsuri de
5/50ns, avand un nivel inalt al tensiunii de varf dar energie joasa
deoarece impulsurile individuale sunt foarte scurte — 5ns cresterea
(5 x 10° secunde) si 50ns caderea.

Ele simuleaza perturbatiile care se pot raspandi de-a lungul cablurilor
ca o consecinta a comutatiilor tranzitorii ale releelor, contactoarelor sau
motoarelor. De obicei ele nu sunt distructive, dar pot afecta functionarea
corecta a dispozitivelor electronice.

S~
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2. Supratensiune tranzitorie. Acestea sunt impulsuri unice de 1.2/50us,
cu o energie mult mai mare decat impulsurile rapide pentru ca durata
este considerabil mai mare — 1.2pus cresterea (1.2 x 10-6 secunde) si
50us caderea.

Din acest motiv ele sunt foarte des distructive. In mod normal testul
Supratensiunii simuleaza perturbatiile cauzate de propagarea
descarcarilor electrice atmosferice de-a lungul liniilor electrice, dar
adesea comutatia contactelor de putere (cum ar fi deschiderea sarcinilor
puternic inductive) pot provoca perturbatii care sunt foarte similare si egal
distructive.

12 us t
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Nivelele de testare V (valorile de varf ale impulsurilor unice) sunt
prescrise in standardele de produs corespunzatoare:
- EN 61812-1 pentru releele de timp electronice;
- EN 60669-2-1 pentru relee si comutatoare electronice;
- EN 61000-6-2 (standard generic pentru imunitatea in mediul industrial)
pentru alte produse electronice destinate aplicatiilor industriale;
- EN 61000-6-1 (standard generic pentru imunitatea in mediul casnic)
pentru alte produse electronice destinate aplicatiilor domestice.
Produsele electronice Finder sunt in concordanta cu Directiva Europeana
EMC 2004/108/EC si intr-adevar au calitati imunitare adesea mai mari
decat nivelele prescrise in standardele mentionate mai sus. Cu toate
acestea, nu este imposibil ca unele conditii ale mediului de lucru sa poata
impune nivele ale perturbatiilor mult peste cele garantate, astfel ca
produsul poate fi distrus imediat!
De aceea este necesar a nu considera produsele Finder ca fiind
indestructibile in toate circumstantele. Utilizatorul trebiue sa acorde
atentie perturbatiilor din sistemele electrice si sa le reduca cat mai mult
posibil. De exemplu, folositi circuite de supresare a arcului la contactele
comutatoarelor, releelor sau contactoarelor care altfel ar putea produce
supratensiuni cand deschid circuitele electrice (in particular sarcinile
puternic inductive sau de C.C.). De asemenea trebuie acordata atentie
si plasamentului componentelor si cablurilor astfel incat sa se limiteze
perturbatiile si propagarea acestora.

Norme EMC: Pretind ca proiectantul echipamentului este cel care
trebuie sa se asigure ca emisiile din panouri sau echipament nu
depasesc limitele stabilite in EN 61000-6-3 (standard generic pentru
emisia in mediul casnic) sau EN 61000-6-4 (standard generic pentru
emisia in mediul indistrial) sau orice produs specific armonizat EMC standard.

Fiabilitate (MTTF & MTBF pentru echipament)

MTTF — Mean Time To Failure (timpul mediu de defectare): Modul
predominant de defectare al releelor elementare este atribuibil uzurii
mecanismului afectand contactele releului. Acesta poate fi exprimat in
termenii MCTF (Mean Cycles To Failure — cicluri medii de defectare).
Stiind frecventa de functionare a releului in interiorul echipamentului,
numarul de cicluri poate fi simplu transformat in timp, dand valoarea
efectiva a MTTF pentru releul din acea aplicatie. Vezi descrierea
indicelui B4y de mai jos pentru a afla cum se estimeaza MCTF pentru

releele Finder.

MTBF — Mean Time Between Failures (timpul mediu dintre
defecte): Releele sunt in general considerate a fi articole nereparabile
si in consecinta vor necesita inlocuirea dupa defectare. Ca urmare, daca
un releu uzat din interiorul echipamentului a fost inlocuit, valoarea
proprie a MTTF va fi corespunzatoare in calcularea MTBF (Mean Time
Between Failures — timpul mediu dintre defecte) pentru echipament.

B4 — Fractiunea statistica de 10% din durata de viata: Durata de
viata electrica a contactului pentru un releu Finder, aga cum se indica in
diagrama proprie asociata , F”, poate fi luata ca figura vietii statistice B4
a releului. Acesta fiind timpul asteptat la care 10% din populatie se va
defecta. Existd o legatura intre indicele B4y si valoarea MCTF, iar in
general pentru un releu Finder aceasta este aproximativ MCTF = 1.4 x
B1o. Pentru mai multe informatii vezi diagrama “F” a duratei de viata.

Directivele RoHS & WEEE

Recentele directive aprobate de Uniunea Europeana au ca obiectiv
reducerea substantelor potential periculoase continute in echipamentele
electrice si electronice — minimizand riscurile asupra sanatatii si a
mediului ambiant si garantand siguranta reutilizarii, reciclarii sau
ultimei depozitari a echipamentului.

Directiva RoHS

Din 1 iulie 2006, Directiva europeana 2002/95/CE datata 27 ianuarie
2003 (cunoscuta ca directiva RoHS — “Restriction of Hazardous
Substances”) si amendamentele sale 2005/618/EC, 2005/717/EC,
2005/747/EC limiteaza utilizarea substantelor considerate potential
daunatoare sanatatii umane daca sunt continute in echipamentele
electrice si electronice. Materiale restrictionate:
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* Plumb

e Mercur

e Crom hexavalent

* PBB (Polibromura de fenilbenzen)

* PBDE (Polibromura de difenil-eter)

» Cadmiu (Cu anumite exceptii, incluzand materialele de contact)

Scopul aplicatjilor subiect in directivele RoHS & WEEE

Categoriile echipamentelor electrice si electronice acoperite de directive

- Aparate de uz casnic mari

- Aparate de uz casnic mici

- Echipamente IT si telecomunicatii

- Echipamente consumabile

- Echipamente de iluminat

- Unelte electrice si electronice (cu exceptia uneltelor industriale
stationare voluminoase)

- Jucarii, echipamente de sport si timp liber

- Distribuitoare automate

- (Numai WEEE) Dispozitive medicale (cu exceptia tuturor produselor
implantate si infectate)

- (Numai WEEE) Instrumente de supraveghere si control (de exemplu
panourile de comanda)

Conformarea produselor Finder directivei ROHS
Urmand unei perioade de tranzitie din decembrie 2004 pana in iunie
2006, toate produsele Finder fabricate dupa aceasta perioada sunt
integral conforme directivei RoHS.

CADMIU

Urmare a deciziei Comisiei Europene 2005/747/EC din 21 octombrie
2005, cadmiul si compusii sai sunt permisi in realizarea contactelor
electrice. In consecint3, releele cu material de contact AgCdO sunt
acceptate in toate aplicatiile. Oricum, daca este necesar, majoritatea
releelor Finder sunt disponibile in versiuni cu material de contact “fara
cadmiu” (de exemplu AgNi sau AgSnO,). Dar, este bine de notat ca
materialul AQCdO realizeaza un bun echilibru intre durata de viata
electrica si capacitatea de comutatie pentru solenoizi si sarcini inductive
in general (in particular sarcini de C.C.), motoare si sarcini rezistive de
mare putere. Materialele alternative cum sunt AgNi si AgSnO,, nu ofera
intotdeauna aceleasi performante ale duratei de viata electrice ca
AgCdO, desi aceasta depinde atat de sarcina cat si de aplicatie (vezi
Tabelul 5 in sectiunea Caracteristicile contactului).

Directiva WEEE

Directiva europeana 2002/96/CE datata 27 ianuarie 2003 (cunoscuta ca
directiva WEEE - “Waste Electrical and Electronic Equipment”) contine
masurile si strategiile pentru siguranta si dispunerea sanatoasa in
mediul ambiant a deseurilor provenite de la echipamentele electrice.
(Aceasta directiva nu este direct aplicabila produselor Finder ci se
aplica echipamentului, mai degraba decat componentelor).

Categoriile SIL si PL

Categoriile SIL si PL se refera la fiabilitatea statistica a Sigurantei
Corespunzatoare Sistemelor Electrice de Control - Safety Related
Electrical Control Systems (SRECS) si nu direct componentelor,
cum sunt releele, utilizate in astfel de sisteme.

De aceea nu este posibil, sau potrivit, a stabilii o clasa PL sau SIL
pentru un releu. Categoriile SIL si PL se refera numai la sistemele
SRECS si pot fi calculate numai de proiectantul sistemului.

Totusi, urmatoarea sectiune poate fi utila acelor ingineri care
incorporeaza relee Finder in sisteme SRECS.
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Clasele SIL — conform EN 61508

EN 61508:2 descrie cerintele pentru securitatea sistemelor SRECS
programabile. Este un “sector independent” cu o vasta etalonare
— descriind cam 350 de aspecte ce trebuie luate in considerare la
definirea sigurantei si performantei unui astfel de sistem.
Clasificarile SIL (Safety Integrity Level — Nivel de Siguranta a Integritatji),
ca una din cele 4 clase (de la SIL 0 la SIL 3 ), se refera la pericolele si
riscurile ce vor decurge din functionarea cu intreruperi a unei aplicatii
particulare. Aceasta genereaza in schimb nevoia pentru orice sistem
SRECS asociat sa functioneze cu un nivel de fiabilitate adecvat.
Aplicatiile unde consecintele unei defectiuni a sistemului de control
sunt estimate ca joase (SIL 0), pot tolera o probabilitate statistica
relativ mare a defectelor ce apar in sistemul de comanda.

Pe de alta parte, aplicatiile unde consecintele periculoase ale unei
defectiuni a sistemului de control sunt evaluate ca foarte mari (SIL 3) nu
pot tolera nimic altceva decat un sistem de control cu cea mai mare
fiabilitate (statistic asigurata).

Fiabilitatea intregului sistem de control este specificata in termenii
“Probabilitatii statistice a unei defectiuni periculoase a sistemului pe ora”.
Nota: EN 61508 nu este un standard prescris in Directiva Europeana a
Utilajelor deoarece este destinat in primul rand sistemelor complexe cum
sunt uzinele chimice si centralele electrice, sau pentru utilizarea ca un
standard generic pentru alte aplicatii.

Clasele PL — conform EN 13849-1

EN 13849-1 este special destinat pentru masini si instalatji de prelucrare.
Similar cu EN 61508, acest standard, clasifica pericolul si riscurile in una
din cele cinci clase PL (Performance Level — Nivel de Performanta).
Descris pentru fiecare clasa, este fiabilitatea ceruta intregului sistem de
comanda definita Tn termenii “probabilitatii statistice a unei defectiuni
periculoase a sistemului pe ora”.

Puncte comune intre EN 61508 si EN 13849-1

Valorile numerice pentru “probabilitatea statistica a unei defectiuni
periculoase a sistemului pe ora” sunt intr-o oarecare masura aceleasi
pentru EN 61508 si EN 13849-1. SIL 1 corespunde cu PLB si C, SIL 2
corespunde cu PL D iar SIL 3 corespunde cu PL E.

Amandoua standardele UE definesc probabilitatea statistica de
defectare a sistemelor SRECS si nu defectarea unei componente. Este
responsabilitatea proiectantului de sistem sa se asigure ca o defectiune
a unei componente nu compromite siguranta ceruta integritatii
sistemului.

IEC EN 61508 “Probabilitatea statistica a unei EN 13849-1
(SIL — Nivelul defectiuni periculoase a (PL — Nivelul
de Siguranta a sistemului pe ora” de
Integritatii) Performanta)
Fara cerinte
speciale de 210°...<10* A
siguranta
1 23x10°...<10° B
>10°...<3x10° C
2 2107 ...<10°® D
3 >10% ... <107 E

Fiabilitatea componentelor

Proiectantul sistemelor de control sigure trebuie sa tina seama de
fiabilitatea componentelor. Prin urmare, cea mai previzibila defectiune
pentru un releu este uzura contactului la o incarcare moderata sau
mare a acestuia. Dar, asa cum se subliniaza in standardul fiabilitatji
releelor EN 61810-2:2005, releele nu sunt reparabile, iar acest lucru
trebuie luat in considerare atunci cand se estimeaza “probabilitatea
statistica a unei defectiuni periculoase a sistemului pe ora”. Vezi
sectiunea Fiabilitate.

Rezumat

 Categorisirea SIL si PL se aplica sistemelor si nu componentelor.

* Clasele PL se aplica masinilor si instalatiilor de prelucrare, in timp
ce clasele SIL se aplica mai mult sistemelor complexe.

* EN 13849, cu clasificarile PL, a intrat in vigoare din 2009, ca urmare
producatorii de componente trebuie sa furnizeze date despre fiabilitate.

* Pentru relee, numarul ciclurilor de comutatie inaintea defectarii este
predominant determinat de durata de viata a contactelor, ca urmare
este dependent de incarcarea (sarcina) contactului. Diagramele-F
din catalogul Findrer pot fi privite ca indicand valoarea B10 a unei
distributii de tip Weibull a duratei de viata electrice (pentru o sarcina
de tip C.A.1 la 230V); din care termenul MCTF poate fi derivat si
utilizat in cele din urma la calcularea “probabilitatji statistice a unei
defectiuni periculoase a sistemului pe ora” pentru siguranta sistemelor
de control.
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